ZADANIA

Zadanie DO

Podaj przyktad piericienia oraz jego podpierscienia ktory nie jest idealem.
Zadanie D1

Niech (P, +,-) pierscien przemienny z jedynka.

(1) Pokaz ze, dla kazdego a € P ideal generowany przez a jest postaci
(a) ={ra:r e P}.

(2) Jaka posta¢ ma ideal generowany przez podzbior {aj,as,...,a,} C P?

Zadanie D2
Wyznacz wszystkie idealy pierscienia R x R.
Zadanie D3
Niech (P, +,-) pierscien z jedynka. Scharakteryzuj idealy pierécienia P x P.
Zadanie D4
Niech (P, +,-) pierscien z jedynka. Na zbiorze I D idealéw pierscienia P okreslamy mnozenie:
dla I, Is € ID niech I - Is bedzie zbiorem wszystkich sum x1y; +xoya+. . . Tpyn, gdzie x; € I3
oraz y; € I». Pokaz ze tak okre$lone mnozenie na zbiorze ID jest taczne i posiada element
neutralny.
Zadanie D5
Podaj przyklad nierozkladalnego wielomianu trzeciego stopnia w Zg[x]. Podaj konstrukcje
ciata 27-elementowego.
Zadanie D6
Udowodnij, ze dla dowolnych elementéw a, b dziedziny catkowitoéci P jedli (a) = (b) to a ~ b.
Zadanie D7
Pokaz, ze w dziedzinie ideatéw gléwnych kazdy element nierozkladalny jest pierwszy.
Zadanie D8
Pokaz, ze jesli P jest pierscieniem bez nietrywialnych dzielnikéw zera to pierScien wielomianow
P[z] takze nie ma nietrywialnych dzielnikéw zera.
Zadanie D9
Pokaz, ze pierécien wielomianéw dwéch zmiennych Rz, y]/(z3 —y?) jest dziedzing catkowitosci
bez jednoznacznosci rozktadu.
Zadanie D10
Niech P dziedzina z jednoznacznoscig rozktadu. Udowodnié, ze dla dowolnych a,b € P ideatl
(a) N (b) jest ideatem gléwnym.
Zadanie D11
Pokaz ze, kazde ciato charakterystyki zero zawiera podciato izomorficzne z Q.
Zadanie D12
Niech K rozszerzenie ciala liczb wymiernych Q. Pokaz, ze dla dowolnego automorfizmu « ciata
K oraz dowolnej liczby wymiernej ¢ zachodzi a(q) = q.
Zadanie D13
Niech K = Q(+/2) oraz a automorfizm ciata K. Pokaz, ze a(v/2) = v/2 lub a(v/2) = —/2.
Zadanie D14
Opisz grupe automorfizméw ciata K = Q(v/2).
Zadanie D15
Uzasadnij, ze cialo skoniczone nie jest algebraicznie domkniete.
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Zadanie D16

Pokaz, ze kazde ciato skonczone k elementowe jest cialem rozkladu wielomianu x
Zadanie D17

Podaj podcialo ciata liczb zespolonych bedace cialem rozktadu wielomianu z* — 1 € Q[x].
Zadanie D18

Niech K cialo p™ elementowe. Pokaz ze dla kazdej liczby m < n istnieje co najwyzej jedno

podciato ciala K majace k™ elementow.

k—1 _ 1.



